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(57) Abstract 

In the electrical device disclosed, the power components (17), printed-circuit board (15) and the baseplate (10; 25) are con- 
nected to each other by means of a spring element which holds the power component firmly on the printed-circuit board, pressing 
the former against the latter. At the same time, the printed-circuit board and baseplate are connected to each other without the 
need for other attachment means. The electrical circuitry on the upper surface of the printed-circuit board is protected by a cover 
(19; 30) which at the same time secures the spring elements so that they cannot become detached. 

(57)2 



Bei dem elektrischen Gerat sind die Leistungsbauelemente (17), die Leiterplatte (15) und die Grundplatte.(10; 25) durch 
ein Fcderelement (18) verbunden. Durch dieses Federelement wird das Leisuingsbauelement auf der Leiterplatte fbuert und an 
diese gepreBt Gieichzeitig werden die Leiterplatte und die Grundplatte ohne zusatzKche Befestigungsdemente miteinander ver- 
bunden. Die auf der Oberseite der Leiterplatte angeordnete elektrische Schaltung wird durch einen Deckel (19; 30) geschutzt, der 
gieichzeitig die Federelemente gegen Ldsen sichert. 
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Elektrisches Garat. insbesondere Sch alt- und Steueraerat fur 
Kraf tfahrzeuoe 

Stand der Technik 

Die Erf incung geht aus von einem elektrischen Gerat r.ach car Gat tunc 
des Kauptanspruciis . Bei derartigen bekannten Geraten sind sich er- 
warmende Leistungsbauelemente direkt auf der Leiterplatte ocer auf 
Klihlelementen angebracht, die auf oder an der Leiterplatte oder am 
Gehause befestigt sind- Dabei sind die Leistungsbauelemente zur 
Erzielung eines guten Warmeuber gangs mit Federelementen an ihre 
Auflage angeprefit, wahrend die Leiterplatte und/oder die K : ihl elemen- 
ts durch zusatzliche Verbindungsmittel vie z. 3. Schrauben oder Nie- 
ten mit ihrem Gehause bzw. der Grundplatte des elektrischen Schalt- 
ge rates verbunden sind. Ein derartiger Jiufbau ist aufwendic und er- 
fordert eine Vielzahl von Bef estigungselementen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafle elektrische Gerat mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daB bei ein- 
fachem Aufbau die Zahl der Befestigungselemente fur die Leistungs- 
bauelemente und die Leiterplatte gering ist. Dariiberhinaus 
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werden keine verschiedenartige Befestigungselemente benStigt. DurcJl 
den Aufbau des elektrischen Cerates werden die Befestigungselemente 
sicher gegen unbeabsichtigtes Losea bei der Montage und .beim Betrieb 
des Gerates geschutzt. 

Zeichnung 

Zvei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolcender. 
Beschreibung und Zeichnung naher erlautert. Letztere zeigt in 
Figur 1 einen Schnitt curch ein nur teilweise dargestelltes Steuer- 
gerat, in Figur 2 eina Draufsicht auf eine Grundplatte eines 
elektrischenSteuergerates und in Figur 3 im nur teilwei.se carce- 
stellten Schnitt eine weitere Ausflihrungsf orm eines elektrischen 
Steuergerates. Figur 3a zeigt eine Ansicht eines Federelernentes und 
Figur 4 eine Abwandlung des Steuergerates nach Figur 3. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

1= den Figuren 1 und 2 ist mit 10 eine etwa wannenrSrmige Grund- 
platte eines elektronischen Steuergerates bezeichaet. Diese Grund- 
platte besteht z. B. aus einem gestanzten Formblech mit einen. um- 
laufenden Rand" 11A - 1ID und einer erbohten, ebenen inneren Grund- 
flache 12. Iai Bereich der jeweilicen Verbindung zwischen den Rend- 
abscbnitten 11A und 11C mit der inneren Grundflache 12 weist die 
Grundplatte 10 langliche Einschnitte 13A und 13C auf, die sich uber 
die entsprechende Breite der inneren Grundflache erstrecken. 

Auf die Oberseite 14 car inneren Grundflache ist eine Leiterplatte 
15 aufgelegt, deren Abmessungen etwa denen der inneren Grundflache 
entsprechen. Diese Leiterplatte 15 tragt auf ibrer Oberseite 16 eine 
nicht dargestellte elektronische Schaltung. An den den Einschnitten 
13A und 13C zugewandten Stirnseiten 15A und 15C der Leiterplatte 
sind Leistungsbauelemente 17 angeordnet. deren Riickseiten 17 A 
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flachig auf der Oberseite 16 der Leiterplatte aufliegen. Die 
Anschlufldrahte 17B der Leistungsbauelemente sind mit Leiterbahnen 
auf der Oberseite der Leiterplatte elektrisch leitend verbunden, 
z. B. verlotet. Die Leistungsbauelemente sind mit an sich bekannten 
Biigelfedern 18 auf der Leiterplatte fixiert und an diese angepreGt. 
Diese Bugelfedem IS sind so durch die Einschnitte 13A, 13C 
geschoben, daB ein Federschenkel 18A auf der Oberseite 17C des 
Leistungsbauelementes und der zweite Federschenkel 18B an cer Unter- 
seite 19 der inneren Grundflache 12 anliegt. Durch diese Art der 
Fixierung wird das Leistungsbauelement an die Leiterplatte gepreSt. 
Zusatzlich wird die Leiterplatte 15 auf cer Gruncplatte 10 fixiert, 
ofcne dafi zusatzliche Bauelemente, wie z. B. Schrauben oder Nieten, 
benotigt werden. 

Die elektronische Schaltung auf der Oberseite der Leiterplatte wire 
durch einen haubenartigen Deckel 19 geschut2t. Die Abmessungen ces 
Deckels 19 sind so gewahlt, daB seine Seitenwande 20A bis 20D die 
Leiterplatte 15 und die innere Grundflache 12 umrahmen. Der Deckel 
19 hat an mindestens zwei gegenliberliegenden Stirnseiten Randab- 
schnitte 21A, 21C, die auf den Randab sennit ten 11A, 11C cer Grunc- 
platte aufliegen und diese uberragen. Die iiberragenden Bereiche cer 
Randabschnitte 21A, 21C sind zur Befestigung des Deckels um die 
Randabschnitte der Grundplatte herumgebbrdelt. 

Die Bugelfedem 18 werden durch den Deckel 19 gegen Abrutschen oder 
Abriitteln im Betrieb dadurch gesichert, daB der Abstand zwischen dem 
Rucken der Biigelfeder und der Innenwand des Deckels sehr gering ist 
oder diesen sogar beruhrt, mindestens aber kleiner als die Breite b 
der Biigelfeder ist (Figur 3a). Zur zusatzlichen Fixierung der Feder- 
eleroente konnen diese am Federschenkel 18B mit einer sickenf ormigen 
Einbuchtung 22 versehen sein, die in eine entsprechende Nut 23 an 
der Unterseite der inneren Grundflache ragt. 
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In Figur 3 ist exn zweites Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, das sich 
von dem zuvor beschriebenen dadurch unterscheidet, dafl die elektro- 
nische Schaltung sicher vor dem Eindringen von Staub und Feuchtig- 
keit bewahrt wird. Die wannenformige Grundplatte 25 besteht z. B. 
a«s einem DruckguCteil und hat einen umlaufenden Rand 26A - 26D und 
eine erhShte, etwa rechtwinklige innere Grundflache 27. Die innere 
Grundflache 27 ist an zwei gegenUberliegenden Stirnseiten 27A, 27C 
erweitert und ragt uber einen Teil der Kandabschnitte 26A und 26C. 
Zwischen den Randabschnitten 26A, 26C und den uoerkragenden Stirn- 
seiten 27A, 27C der inneren Grundflache verbleiben flache Einschub- 
offnungen 28A, 28C. Die Leistungsbauelamente 17 sind so mit cen 
Federelemeaten 18 auf der Leiterplatte fixiert und an diese ance- 
preflt, cafl ein Federschenkel 18A auf der Oberseite 17C des Lei- 
stungsbauelementes anliegt und der zweite Fecerschenkel 183 in die 
Einschuboffnung 2SA bzw. 28C ragt und an der Unterseite 29 der 
inneren Grundflache anliegt. 

Die Leiterplatte 15 und die innere Grundflache sind durch einen 
haubenartigen Deckel 30 abgedeckt, dessen Abmessungen so gewehlt 
sind, daQ die Seitenwande 30A, 30C das Federelemeat gegen Abschieben 
sichern. Die Seitenwande 30A - 30D des Deckels 30 liegen auf einer 
umlaufenden Dichtung 31 auf, die in eine entsprechende Nut 32 in 
Rand 26A - 26D der Grundplatte eingesetzt ist. Die Dichtung 31 und 
der Deckel 30 sind auf geeignete Weise fest mit der Grundplatte 
verbunden, z. B. verklebt- 

Figur 4 zeigt eine Abwandlung des Ausflihrungsbeispiels nach Figur 3, 
die sich von dem zuvor beschriebenen durch die Art der Befestigung 
des Deckels an der Grundplatte unterscheidet. Der Deckel 30 weist 
dazu an den zur Grundplatte 25 weisenden Unterseiten der Seitenwande 
30A, 30C Befestigungslaschen 33 auf, die etwa rechtwinklig nach 
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auflen und anschlieBend wieder nach unten umgebogen sind. Die nach 
unten weisenden Abschnitte der Bef estigungslaschen 33 ragen durch 
die Randabschnitte 26A, 26C der Grundplatte 25, die dazu entspre- 
chende, langliche Offnungen 34 aufveisen. Zur Befestigamg des 
Deckels sind die Befestigungslaschen auf den Unterseiten 35A, 35C 
der Randabschnitte nach innen umgebogen. Die Seitenwande 30A - 30D 
des Deckels liegen auf einer uralaufenden Dichtung 31" auf. die in 
eine entsprechende Nut 32' in. Rand 26A - 26D eingelegt ist. Urn die 
Unterseite 35A, 3SC der Randabschnitte 26A, 25C eben zu gestalter., 
kiinnen im Bereich der Offnungen 34 Vertiefungen 36 angebracht wer- 
den, in die die Enden der Befestigungslaschen 33 eingebogen vercen. 
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Anspruche 

1. Elektrisches Gerat, insbesondere Schalt- una Steuergerat f : ir 
Kraftfahrzeuge, mit einer Leiterplatte (15), die eine elektronische 
Schaltung mit mindestens einera durch eine Bucelfeder (18) fixierten 
Leistungsbaueiement (17) tragt, una mit einem mindestens aus einer 
Grundplatte (10; 25) und einem Deckel (19; 30) bestehenden Gehause, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Leistungsbaueiement (17), die 
Leiterplatte (15) und die Grundplatte durch. die Bugelfecer (16) ver- 
bunden sine, caB die Leiterplatte samt Federelement im Innenraum ces 
Deckels angeordnet ist und daB der Ah stand der Bucelfeder von der 
Innenvand des Deckels kleiner ist als die Breite b der Bugelfecer. 

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch, gekennzeichnet, da3 
die Grundplatte eine erhohte innere Grundflache (15; 27) una einen 
uralaufenden Rand (11A - 11D; 26A - 26D) aufweist. 

3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Grundplatte (ID) Einschnitte (13A, 13C) aufweist, 
durch die ein Schenkel (183) der Bucelfeder (IB) ragt. 
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4. Elektrisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Biigelfeder (18) eine Einbuchtung (22) auf- 
veist, die in eine Vertiefung (23) an der Unterseite (19) der Grund- 
platte (10) ragt. 

5. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dacurch 
gekennzeichnet, dafl die Grundplatte (10) aus einem gestanzter. Form- 
blech besteht. 

6. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 und/oder 2, cacurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Deckel (30) auf eir.er Dichtunc (31, 31') in cer 
Grundplatte (25) aufliegt. - 

7. Elektrisches Gerat nach Anspruch c, cacurch geksnr.zeichr.et, ca£ 
cer Deckel (30), die Dichtung (31) ur.d die Grundplatte (25) isit- 
einancer verklebt sind. 

8. Elektrisches Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, deG 
cer Deckel (30) Bef esticuncslaschen (33) aufweist, die durch Off- 
nungen (34) in der Grundplatte (25) ragen. 

9. Elektrisches Gerat nach einem der Anspruche 1, 2, 6 bis S, 
dadurch gekenszeichnet, caG die Grundplatte (25) aus einem 
DruckguOteil besteht. 

10. Elektrisches Gerat nach einem cer Anspruche 1/ 2, 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen mindestens einer Stirnseite 
(27A, 27C) der inneren Grundflache und dem Rand (26A, 26C) eine 
Einschuboffnung (28A, 28C) angeordnet ist. 

11. Elektrisches Gerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Schenkel (18B) des Federelementes in die Einschuboffnung ragt. 
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